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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.00.00. Nawierzchnie.

D 05.03.00. Nawierzchnie twarde ulepszone.

D 05.03.05. Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bit  umicznych
wytwarzanych i wbudowywanych na gor  gco.

D 05.03.05.54 Warstwa $cieralna gr.4cm BA (0/12,8)

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni w betonu asfaltowego zwigzanej z przebudowg drogi
gminnej

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
Dotyczy wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego BA gr.4cm — 05.03.05.54

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla drogi kategorii ruchu KR-1 wedtug ,Katalogu typowych nawierzchni
podatnych i potsztywnych” IBDM-1997
Dla KR 1 —do 13 osi obliczeniowych 100kN/pas/dobe

1.4. Okre $lenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sa zgodne z okresleniami zawartymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST D 00.00.00. "Wymagania ogoélne".
Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno — asfaltowa(MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona w okreslony spos6b spelniajaca okreslone
wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - wbudowana mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu rGwnomiernie stopniowanym,

ulozona i zageszczona spetniajaca wymagania wobec betonu asfaltowego.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé robot iich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, SST
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t zawarte sg w SST D 00.00.00.

2. Materiaty.
2.1 Kruszywo.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco nalezy stosowac
kruszywa tamane, naturalne i naturalne uszlachetnione wg PN-87/B-01100 .

Wymagania stawiane kruszywu oraz opis jego cech wg PN-96/B-11111 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.”; PN-96/B-11112 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa famane
do nawierzchni drogowych.”; PN-96/B-11113 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.”

2.1.1. Wymagania podstawowe dla kruszywa.

Tablical. Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe $cieralng
w zaleznosci od kategorii ruchu.

Lp. Rodzaj materiatu KR 1,2
1. Kruszywo famane granulowane (grgs, piasek tamany, kruszywo drobne
granulowane) wg PN-96/B-11112
a) zsurowca skalnego litego: KL I, ILII; gat.1,2
 ze skat magmowych jw.
« ze skat przeobrazonych jw.
 ze skat osadowych jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe jw.
i stalownicze)
¢) zsurowca naturalnie rozdrobnionego jw.
2. Kruszywo tamane zwykte (Kliniec) kl-1,1l gat.1,2
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wg PN-96/B-11112.
3. Piasek wg PN-96/B-11113. gat.1,2

4. Zwir i mieszanka wg PN-96/B-11111. kLI
Druk wytluszczony dotyczy D-05.03.05.54

2.2. Wypetniacz.
2.2.1.  Wymagania dla wypetniacza.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny podstawowy.

Tablica2. Podstawowe wlasciwosci wypetniacza.

Lp. Wyszczegdblnione wtasciwosci Wymagania
1. Zawartos$¢ czastek ziarn (% masy) mniejszych od:
- 0,300 mm nie mniej niz: 100,0
- 0,074 mm nie mniej niz: 80,0
Wilgotnos¢ (%), nie mniej niz: 1,0
3. Powierzchnia wtasciwa (cm?/g). 2500 - 4500

Tablica 3. Rodzaje stosowanego wypetniacza mineralnego do mieszanek mineralno-asfaltowych
wg PN-61/S-96504 w zaleznosci od kategorii ruchu.

Lp. | Miejsce wbudowania mieszanki KR 1,2
Podbudowa podstawowy
Warstwa wigzaca podstawowy
Warstwa Scieralna podstawowy

Druk wyttuszczony dotyczy D-05.03.05.54

2.2.2. Transport i przechowywanie wypetniacza.

Transport iprzechowywanie wypetiacza musza odbywa¢ sie w sposéb chroniacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem izanieczyszczeniem. Zaleca sie transport wypetiacza luzem w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich oraz jego przechowywanie w silosach stalowych..
.3 Asfalt.

2.3.1. Rodzaje stosowanego asfaltu.

Mieszanki mineralno-bitumiczne na warstwe $cieralng produkowaé z asfaltu D50.

Tablica4. Wymagania dla asfaltu D50.

Lp. Wyszczegdlnione wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 25C przy catkowitej masi e 100 g

(obcigznik, sworzen, uchwyt igty) 1/10 mm. 45-60 PN-84/C-04134
2. Temperatura tamliwosci, C, nie wy zsza niz: max-6 PN-89/C-04130
3. Temperatura mieknienia (C). 42-57 PN-73/C-04021
4. Temperatura zaptonu (C) nie ni zsza niz: min. 220 PN-82/C-04008
5. Ciagliwos¢ (cm):

- w temperaturze 15C nie mniejsza ni z: >20 PN-85/C-04132

- w temperaturze 25C nie mniejsza ni z: min. 100

Odparowalnos¢ (% masy) nie wiecej niz: 1 PN-60/C-04138

7. Ciagliwos¢ (cm), po odparowaniu w 165, w temp. 25C,

nie nizsza niz: 50 PN-60/C-04138
8. Temperatura famliwosci (T ) po odparowaniu w 165C y

(5 godz.), nie wyzsza niz: -4 PN-89/C-04130
9. Zawartos$¢ parafiny (% masy) nie wigcej niz: 2 PN-91/C-04109
10. Zawartos¢ sktadnikow nierozpuszczalnych w benzenie

(% masy) nie wiecej niz: 1 PN-58/C-04089

. Zawartos$¢ wody oznaczonej przed wysytka (% mas

1 wartoS¢ wody oznaczonej przed wysylka (% Y) 0,1 PN-83/C-04523

nie wiecej niz:

Tablica5. Rodzaje stosowanego asfaltu do mieszanek mineralno-asfaltowych wg PN-65/C-96170
w zaleznosci od kategorii ruchu.
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Lp. | Miejsce wbudowania mieszanki KR 1,2
Podbudowa -
Warstwa wigzaca -
Warstwa Scieralna D50, D70, D100

Druk wyttuszczony dotyczy D-05.03.05.54
2.3.2. Transport i przechowywanie asfaltu.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

Do przechowywania asfaltu stuzag zbiorniki stalowe wyposazone w urzadzenia grzewcze, ktdére muszag
by¢ zabezpieczone przed dostepem wody i zanieczyszczen. Dopuszcza sie magazynowanie asfaltu w
zbiornikach betonowych lub murowanych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie dotyczg zbiornikbw

stalowych.
Warunki magazynowania nie mogg powodowac utraty cech asfaltu i obnizenia jego jakosci.
2.4, Projektowanie mieszanek mineralno-bitumicznych

2.4.1. Projektowanie mieszanki mineralnej.

Przy projektowaniu mieszanki mineralnej nalezy mie¢ na uwadze to, ze:

¢ Kkorzystne jest formowanie warstwy Scieralnej i warstwy wigzacej z tych samych materialtéw mineralnych,

¢ stosowanie mieszanek mineralnych o uziarnieniu srednioziarnistym na warstwy wigzace i $cieralne powoduje,
ze wraz ze wzrostem wielkosci ziarna, w catej mieszance mineralno-bitumicznej maleje udziat lepiszcza,
natomiast wzrasta jej stabilnos¢,

» w celu zwiekszenia skutecznosci zageszczenia mieszanek mineralno-bitumicznych, frakcje kruszywa nalezy
dobrac¢ tak, aby grubos$¢ nawierzchni byta 2,5+3-krotnie wieksza od wielkosci najwiekszego ziarna.

2.4.2. Projektowanie ilo $ci lepiszcza.

Dla kazdej mieszanki mineralnej o okreslonym skladzie iuziarnieniu nalezy ustali¢ optymalng ilos¢
lepiszcza.

Dla mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza, korzystajac z jednej
z metod:
» wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni w mieszance,
e na podstawie powierzchni wiasciwej kruszywa, okresli¢ optymalng ilo$¢ bitumu w oparciu o badania

mechaniczne mieszanki.

Jako miarodajne nalezy przyja¢ oznaczenie stabilnosci iodksztalcenia metoda Marshalla wg
BN-70/8931-009.

Optymalna ilos¢ lepiszcza przyjmuje sie jako $rednig arytmetyczng wynikajaca z badania nastepujacych
cech mieszanki:
» gestosci pozornej,
» stabilnosci,
» zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance wypetionej bitumem,
» odksztatcenia (osiadania).

Dla okreslenia optymalnej ilosci lepiszcza, przy okreslaniu kazdej z tych cech, przygotowuje sie serie 4 -
5 probek z ré6zna zawartoscia lepiszcza, stopniujac je co 0,5%.

2.4.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna (MMA).

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno — asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

AT Kategoria ruchu
Lp. Wihasciwosci KR 1.2
1 Uziarnienie mieszanki (mm) 0/6,3 0/8 0/12,8 0/16 0/20
Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze
2 50°C (kN) 9 P >55
3 Modut sztywnosci petzania (Mpa) nie wymaga sie
Odksztalcenie w Marschalla w
4 temperaturze 60°C (n?m) 2,0-5,0
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla, 1545
zageszczonych 2x75 uderzen (% v/v) T
Wypetnienie wolnej przestrzeni w probce
6 Marshalla (%) 75,0-90,0
7 Grubos¢ warstwy mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu (cm)
0/6,3 1,5-4,0
0/8 2,0-4,0
0/12,8 3,5-5,0
0/16 4,0-5,0
0/20 5,0-7,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy (%) > 98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie (v/v) 1,5-5,0
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Druk wyttuszczony dotyczy D-05.03.05.54
2.5. Wytwarzanie mieszanek.
2.5.1.  Wytwornia.

1. Woytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana nie dalej niz 30 km od miejsca wbudowania masy, co pozwala na
transport wytworzonej mieszanki maksimum w ciggu 1 godziny,

2. Wytwdrnia nie moze zaktécac¢ warunkdw ochrony srodowiska.

3. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytwoérni do ruchu przez inspekcje sanitarng
i wtadze ochrony srodowiska.

4. Wydajnos¢ wytworni musi zapewniac zapotrzebowanie na mieszanke dla budowy.

5.  Wytwdrnia musi by¢é wyposazona w urzgdzenia automatycznego sterowania produkcja.

2.5.2.  Kruszywo.

Kruszywo musi by¢ czyste, suche, sypkie ipodzielone na frakcje, ktoére z placéw skladowych
dostarczane jest do dozatora wstepnego, nastepnie kierowane do suszarki, skad trafia na sita. Po przesianiu
poszczegodlne frakcje kierowane sg na wage, ktéra automatycznie odwaza sktadniki zgodnie z zaprogramowang
recepturag i dalej kierowane sg do mieszalnika.

Temperatura kruszywa nie powinna byé wieksza od temperatury mieszanki wigcej jak 30°C.
2.5.3. Lepiszcze.

Lepiszcze, wstepnie podgrzane w zbiornikach, kierowane jest do kotla, gdzie jest podgrzewane do
wymaganej temperatury, a nastepnie, po odwazeniu porcji, trafia do mieszalnika izostaje wymieszane
z mieszankg mineralng skladajaca sie z kruszywa i wypetniacza.

Temperatura lepiszcza i kruszywa musi by¢ scisle kontrolowana. Wynosi ona dla:
asfaltu D 50 140+160C, mieszanki przed wystaniem 1 35+165C.

2.5.4. Wypehiacz.

Wypehiacz dostarczany jest zsilosu do mieszalnika mechanicznie w temperaturze otoczenia.
W przypadku podgrzewania wypetniacza temperatura jego nie moze przekroczy¢ 120<C.
2.5.5. Dozowanie sktadnikow.

Dozowanie skladnikbw musi odbywaé sie przy zastosowaniu wagi sterowanej automatycznie.
Wymagana doktadno$¢ dozowania:
- dla kruszywa + 2%,
- dlawypehiacza + 1,0%,
- dlalepiszcza + 0,3% w stosunku do zarobu masy.
2.5.6. Mieszanie sktadnikow.

Kolejnos¢ podawania skladnikéw do mieszalnika: kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz, a po
ich wymieszaniu - lepiszcze. Mieszanie skladnikow powinno odbywa¢ sie do chwili uzyskania jednorodnej
mieszanki pod wzgledem wygladu i konsystencji. Wszystkie ziarna musza by¢ catkowicie otoczone lepiszczem.
2.5.7. Warunki prowadzenia produkcji.

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorgco mozna produkowaé w okresie
od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inspektora nadzoru w przypadku korzystnych warunkéw atmosferycznych, tj. przy temp. ponad +10<C.

2.5.8.  Zarbb probny.

Wykonawca, przed przystagpieniem do produkcji, zobowigzany jest do przeprowadzenia w obecnosci
inspektora nadzoru kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. System dozowania automatycznego musi
zosta¢ zaprogramowany zgodnie z ustalong i zatwierdzona recepta.

Najpierw nalezy wykona¢ zar6b "na sucho" - w celu kontroli dozowania kruszyw, a nastepnie
z lepiszczem.

Tablica 7.Rzedne graniczne uziarnienia mieszanek do warstwy $cieralnej i orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
’ . KR 1,2
Wymiar oczek sit #, mm 020 0716 Iub | 0/81ub 0/6,3
0/12.8
Przechodzi przez
25,0 100
20,0 88-100 100
16,0 78-100 90-100
12,8 68-93 80-100
9,6 59-86 69-100 100
8,0 54-83 62-93 90-100
6,3 48-78 56-87 78-100
4,0 40-70 45-76 60-100
2,0 29-59 35-64 41-71
Zawarto$c¢ ziarn >2,0mm 41-71 36-65 29-59
0,85 20-47 26-50 27-52
0,42 13-36 19-39 18-39
0,30 10-31 17-33 15-34
0,18 7-23 13-25 13-25
0,15 6-20 12-22 12-22
0,075 5-10 7-11 8-12
Orientacyjna zawartosc asfaltu w 5.0-6,0 5,0-6,5 55-6,5
mieszance mineralno- asfaltowej

Druk wyttuszczony dotyczy D-05.03.05.54
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3. Sprzet.

Wymagany jest sprzet:

- wytwornia mieszanek o dowolnej wydajnosci, zatwierdzona przez inspektora,

- ukfadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni z automatycznym sterowaniem
pozwalajacym na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg oraz gruboscig, z podgrzewana ptyta
wibracyjng do wstepnego zageszczenia,

- walce gladkie stalowe dwuwatowe lekkie, srednie i ciezkie,

- walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach od 0,2 - 0,8 MPa,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym,

Do zageszczania mieszanki zalecane jest uzycie zestawu walca gtadkiego stalowego z walcem
ogumionym o regulowanym cisnieniu w oponach oraz do wygtadzenia - walca dwuwatowego $redniego.

Sprzet pod wzgledem typdw iilosci powinien by¢ dobrany optymalnie i wymaga akceptacji inspektora
nadzoru.
4, Transport.

Do transportu mieszanki mozna stosowa¢ wylgcznie samochody-wywrotki o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscig maszyn bazowych. Powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodéw-wywrotek, przed zatadunkiem,
nalezy spryska¢ srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki. Samochody muszg by¢ wyposazone w
plandeki do przykrywania mieszanki w czasie transportu. Skrzynie samochoddw-wywrotek musza byc¢
dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy ukladarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca sie stosowanie samochoddw-termosow z podwdjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w system
grzewczy.

Czas transportu mieszanki na budowe nie moze przekraczaé 1 godziny, stad wynika zalecana
maksymalna odlegto$¢ wytworni od miejsca uktadania mieszanki 30 km.

5. Wykonanie robot.
5.1. Przygotowanie podto za

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé suche wyprofilowane i réwne bez
kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Tablica 8.Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe w (mm)

Maksymalne nieréwnosci podioza
Lp. Drogi i place pod warstwe
$cieraln g wigzacq
1 Drogi A, S, GP 6
2 DrogiGiZ 9 12
3 Drogi L i D ,place i parkingi |12 15
Druk wytluszczony dotyczy D-05.03.05.54
5.2. Whbudowanie mieszanki.

5.2.1. Warunki ogodlne.

Ukladanie mieszanki warstwy $Scieralne i wigzacej musi odbywac¢ sie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej +10C. Za zgod g inspektora nadzoru
mieszanke warstwy wigzacej mozna rozktada¢ w temperaturze powyzej +5C.

Przed przystapieniem do ukladania mieszanki Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Inspektorem
nadzoru sposéb uktadania warstwy.

5.2.2. Warunki dla uktadarki.

Ukladanie mieszanki moze odbywac¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej rozktadarki z wyposazeniem
wymienionym w pkt 3.
5.2.3. Ukladanie.

Przed przystgpieniem do rozkladania mieszanki mineralno-bitumicznej powinna by¢ wyznaczona
niweleta. W przypadku ukladania warstwy wigzacej niwelete wyznacza sie przy uzyciu stalowej linki, po ktérej
przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujgcego praca ukladarki. W przypadku warstwy $cieralnej niwelete okresla
powierzchnia warstwy wiazacej, na ktérg uklada sie warstwe $cieralng o stalej grubosci. Plyte wibracyjng
uktadarki nalezy podgrzac przed rozpoczeciem pracy.

Ukladanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciagly, bez przestoju, z jednostajna predkoscig w
granicach 2+4 m/min. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowala sie mieszanka.

5.2.4. Wykonanie zt aczy.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig nawierzchni wystepuja jedynie ztacza poprzeczne,
wynikajgce z dzialki dziennej, ktére nalezy wykonac¢ przez réwne obciecie, nastepnie posmarowanie lepiszczem
i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem. W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci jezdni,
wystepujace zlgcza podiuzne nalezy réwno obciaé i posmarowac lepiszczem. Lokalizacja ztaczy podtuznych
kolejnych warstw powinna by¢ przesunieta o okoto 15-20 cm, aby nie zachodzily na siebie.

Zaleca sie, aby catos¢ robot w zakresie jednej warstwy zostata wykonana w ciagu jednej zmiany
roboczej.

5.3. Zageszczenie mieszanki.

5.3.1. Zasady ogolne.
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Nalezy stosowaé sposOb zageszczania uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Efektywnos¢ zageszczania
zalezy w duzym stopniu od temperatury dostarczonej mieszanki. Temperatura mieszanki w czasie rozpoczecia
zageszczania nie powinna byé nizsza niz 140C. .(+2 °C)

Zageszczaé od krawedzi ku srodkowi.

Uwaga: Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej niz wymagana czyli 140C nie nadaje si e do wbudowania i nalezy jg potraktowaé
jako odpad produkcyjny

5.3.2. Sprzet do zag eszczania.

Dobor sprzetu do zageszczania omawia pkt 3.
Walce muszg by¢ wyposazone w:
- system zwilzania watdw przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejania sie mieszanki,
- w fartuchy ostonowe kot (dotyczy walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,
- w urzadzenia umozliwiajgce regulacje cisnienia w oponach w czasie walowania,
- we wskazniki wibracji - czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej
(dot. walcow wibracyjnych),
- w balast umozliwiajacy zmiane obcigzenia.
Wskazanym jest wyposazenie walcow ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami
podczerwieni.
W miejscach niedostepnych dla tego sprzetu, stosowa¢ bardzo staranne zageszczenie reczne
z doktadnym wyréwnaniem powierzchni warstwy Scieralnej.
5.3.3. Zageszczanie mieszanki.

Podstawowe zasady zageszczania:

- zageszczanie powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca dostosowanym do
szerokosci zageszczanego pasa roboczego i grubosci uktadanej warstwy.

- zageszczanie przeprowadza sie, rozpoczynajac od krawedzi ku srodkowi.

- w celu unikniecia sfalowan nawierzchni, na watowang warstwe najezdza sie kotem napedowym,

- walowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim, a nastepnie wprowadza sie walec ogumiony przy niskim
cisnieniu, podwyzszajac je w miare walowania.

- manewry walca nalezy przeprowadzac¢ pltynnie na odcinku juz zageszczonym,

- wygtadzenie powierzchni zageszczanej warstwy uzyskuje sie w wyniku wprowadzenia w koncowej fazie
zageszczania walca stalowego ciezkiego,

- predko$é przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2-4 km/h. na poczatku i4-6 km/h w dalszej fazie
watowania,

- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwosci wibracji
(33-35Hz).

1.4  Potaczenia mi edzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem

nastepne;.
Tablica 9. llosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego
Lp. | Polaczenie nowych warstw llo$6 asfaltu (kg/m?)
1 Podbudowa asfaltowa
- 0,3-0,5
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza
3 Asfaltowa warstwa wiazaca 0.1-0,3 zalecane 02
4 Asfaltowa warstwa Scieralna

Druk wytluszczony dotyczy D-05.03.05.54

Nalezy zastosowaé emulsje kationowag K1-60

Skropienie wykonywaé¢ w nst okresie przed utozeniem warstwy $cieralnej:
- 8h przy ilosci powyzej 1,0kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przy ilosci 0,5-1,0kg/m? emulsii lub asfaltu uplynnionego,
- 0,5h przy ilosci 0,2-0,5kg/m? emulsii lub asfaltu uplynnionego.

6. Kontrola jako $ci robot.

6.1. Badania w czasie dostaw materiatow.

Wymagania dla materiatdw przedstawione zostaty w pkt 2.

Badania kontrolne przeprowadza sie na reprezentatywnych prébkach. llos¢ badan jest zalezna od ilosci
przewidzianego do wbudowania materiatu (dla kruszyw). Dla asfaltéw badanie penetracji i temperatury mieknienia
przeprowadza sie nie rzadziej niz na kazde 100 t lepiszcza.

llos¢ ton kruszyw i wypelniacza przypadajacych na 1 badanie nie powinna przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10
) Pospétka | Zwir ) Wypetniacz
Badanie Grys i swir kruszony Piasek
Uziarnienie. 500 500 500 200 100
Czastki mniejsze niz 0,075 mm. 500 500 500 200 -
Wskaznik piaskowy. - 500 - 200 -
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Ksztalt ziarn. 500 - - - -

Zawarto$¢ ziarn przekruszonych. - - 500 - -

Scieralnos¢ w bebnie kulowym. 1,000 - 1,000 - -
6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki.

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:
- sprawnosc¢ urzadzen wytworni i maszyn wspoétpracujacych,
- temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki co 2 godz.
- sklad granulometryczny mieszanki mineralnej 2 x dziennie,
- sklad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji.
Ekstrakcje mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy wykonywaé min. raz dziennie przy produkcji wytworni
ponizej 500 ton i dwa razy dziennie - przy produkcji powyzej 500 ton.
Probki pobiera sie w miejscu wbudowania mieszanki po roziozeniu przez ukladarke. Czesé probki o
masie 1000 g przeznaczona jest do ekstrakcji, a pozostata czes¢ - do wykonania wzorcowych probek Marshalla.
W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza sie zawarto$¢ asfaltu, a pozostate kruszywo zostaje
przesiane w celu kontroli sktadu granulometrycznego.
Nalezy wykonac trzy wzorcowe prébki w celu ustalenia:
- gestosci pozornej,
- stabilnosci i odksztatcenia (wg BN-70/8931-09).
6.3. Badania w czasie uktadania nawierzchni.

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:

- doktadnos¢ spryskania podtoza emulsja lub asfaltem uptynnionym w sposoéb jednorodny (state zuzycie
jednostkowe),

- sprawnosc¢ uktadarki w aspekcie funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grubosci i jednorodnosci uktadanej
warstwy ,

- prawidtowos¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnosci z przyjetymi zatlozeniami i zasadami podanymi
w pkt 5,

- temperature zageszczanej mieszanki.

Temperature mieszanki nalezy bada¢ w sposob ciagly, poczawszy od chwili zatadowania do ukfadarki,
po jej rozlozeniu i w czasie watowania. Wyniki pomiarow powinny zosta¢ zapisane w dzienniku kontrolnym
z podaniem lokalizacji i etapu robdt. W czasie ukladania nawierzchni nalezy kontrolowa¢ sposob wykonywania
zlaczy podtuznych i poprzecznych, ktére powinny by¢ $cisle zwigzane i jednorodne z nawierzchnia.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzchn .

Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzchni nalezy rozpocza¢ nastepnego dnia po jej utozeniu.
Badania i pomiary prowadzi Wykonawca z udziatem inspektora nadzoru.
6.4.1. Badanie zag eszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje sie
to poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Wyciecie probki powinno
nastgpi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze rozgrzana. Do wyciecia prébek stosuje sie
wiertnice mechaniczna, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym. Nalezy wycig¢ losowo 2
prébki z dziennej produkcji z nawierzchni lub 2 prébki z pasa o dt 1000m.

Wskaznik zageszczenia wyznacza sie przez poréwnanie gestosci pozornej prébki wycietej z nawierzchni
do gestosci pozornej sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach.
Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie srednig z 2 prébek.

Wskaznik zageszczenia 98%

6.4.2. Pomiar rowno $ci warstw nawierzchni.

Pomiar réwnosci warstw nawierzchni dokonuje sie tatg o diugosci 4,0 m w przekrojach co 20 m - w
kierunku podtuznym .
Tablica 11.Dopuszczalne nierbwnosci warstw asfaltowych (mm)

Lp. Drogi i place Rodzaj w-wy konstrukcyjnej
$cieraln g wiazacg

1 Drogi A, S, GP 4 6

2 DrogiGiZ 6 9

3 Drogi L i D ,placei parkingi |9 12

Druk wytluszczony dotyczy D-05.03.05.54
6.4.3. Pomiar grubo $ci warstw .

Grubos¢ warstw nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektem. Kontrole grubosci utozonej warstwy
przeprowadza sie przy wycinaniu probek nawierzchni w celu badania zageszczenia z nawierzchni . Wybér
miejsca wyciecia probki powinien byé¢ losowy i mie¢ miejsce w odlegtosci okoto 1,0 m od krawedzi nawierzchni.
Odchytka grubosci winna miesci¢ sie w granicach + 10% ( 4mm),nie dopuszcza sie warstwy ponizej 4cm.

6.4.4. Pomiar szeroko $ci warstw .

Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z projektem. Sprawdzenia szerokosci warstwy wykonuje sie
przez pomiar bezposredni taSmg miernicza prostopadle do osi drogi. Szeroko$¢ nie moze byé mniejsza od
projektowane;.
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6.4.5. Kontrola zawarto $ci wolnej przestrzeni.

Kontrole wolnej przestrzeni w zageszczonej nawierzchni dokonuje sie na prébkach wycietych
z nawierzchni zgodnie z normag PN-67/S-04001.
6.4.6. Sprawdzenie nasi akliwo Sci.

Sprawdzenie nasigkliwosci przeprowadza sie na prébkach wycietych z nawierzchni, zgodnie z PN-67/S-
04001.

6.4.7. Sprawdzenie rz ednych niwelety warstw .

Rzedne niwelety warstw nawierzchni powinny odpowiada¢ rzednym projektowym. Dopuszczalna
odchytka moze wynosi¢ + 10 mm. Sprawdzenie rzednych niwelety warstw nawierzchni wykonuje sie w
przekrojach wskazanych przez inspektora nadzoru.

6.4.8. Kontrola stanu zewn etrznego warstwy.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw nawierzchni dokonuje sie przez bezposrednie ogledziny. W
czasie budowy nalezy sprawdza¢ wyglad kazdej z uktadanych warstw. Po zakonczeniu robét sprawdza sie
wyglad warstwy na catej dlugosci zbudowanego odcinka.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych
6.4.9. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne z odchyika + 0,5%
6.4.10.Czestotliwo $¢€ badan

Tablica 12
L.p. |Badana cecha Minimalna cz estotliwo §¢ badan | | Wyniki i dopuszczalne
pomiaréw odchylenia

1 Szerokos¢ warstwy 2x na 1km zgodnie z proj. wg pkt. 6.4.4

2 Réwnos¢é podtuzna warstwy Iégz;gnﬁ)as ruchu planografem lub tata zgodnie z proj. wg pkt 6.4.2

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy 10x na 1km zgodnie z proj. wg pkt 6.4.2

4 Spadki poprzeczne warst 10x na 1km zalecane co 5m (Dz. U. nr | zgodnie z proj.

padki pop Wy 43) +0,5%
5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy wedtug dokumentacji zalecane co 20m | +£1cm
6 Uksztaltowanie osi w planie (Dz. U. nr43) +5cm
By ) 2 prébki na 3000m” z zgodnie z proj.

7 Grubos$¢ wykonywanej warstwy wy].obj. mostowego +10%

w jednym poziomie, nalezy
Lo ‘oz rzesungé ledem siebie o co

9 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza Ea?mnui e?iS‘(’:vrigWQ kOﬂStI’:JkCIji
wielowarstwowej
Sciecie rowno lub 1:1 w przypadku

10 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢ zlacza braku obramowania oraz
posmarowanie asfaltem

11 Wyglad warstwy ocena ciggta pkt 6.4.8

. 2 probki z pasa o dt. do 1000m
12 Zageszczenie warstwy (3000m2) pkt.6.4.1
13 Wolna przestrzen w warstwie j-w. pkt.6.4.5
7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiaru jest [1 m? wykonanej warstwy okreslonej grubosci nawierzchni z mieszanek
mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco

1l0$¢ robot:
- wykonanie warstwy $cieralnej e m

8. Odbiér robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Mieszanke MMA oraz asfaltowg warstwe nawierzchni uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-96025 jezeli:
- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
- co najmnigj 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetia
wymagania normy,
- nie wiecej niz 5% wynikow badan i pomiar6éw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30% , spetnia wymagania normy.
9. Podstawa ptatno $ci.

Placi sie za 1 m? wykonanej i odebranej warstwy o grubosci zgodnie z pkt 7. na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa obejmuije:
- zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkc;ji,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wyprodukowanie mieszanki zgodnie z zatwierdzong receptg laboratoryjng i transport mieszanki na miejsce
wbudowania,
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- posmarowanie goracym bitumem krawedzi potaczen i wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia,
szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszczenie wbudowanej mieszanki,
- obciecie krawedzi nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, a dotyczacych wiasciwosci
materiatéw, mieszanki i utozonej warstwy nawierzchni.
Cena jednostkowa obejmuje odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwi gzane.

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-87/B-01100 Kruszywo mineralne. Kruszywo skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-78/B-06714 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych.

PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-B-11111:96 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka.
PN-B-11112:96 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:96 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenia stabilnosci i odksztalcenia mas

mineralno-asfaltowych.
GDDP - Technologia robét drogowych w latach 1987-1990,
GDDP - Instrukcja DP-T.14 o dokonywaniu odbioréw rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich.
IBDIM - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. (Zatacznik do Zarzadzenia Nr 6 Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych z dnia 24 kwietnia 1997 r.)
Dz.U.Nr 43 z 1999 roku
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.00.00. Nawierzchnie.

D 05.03.00. Nawierzchnie twarde ulepszone.

D 05.03.05. Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bit  umicznych
wytwarzanych i wbudowywanych na gor  gco.

D 05.03.05.24 Warstwa wi gzaca gr.4cm BA (0/16)

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni w betonu asfaltowego zwigzanej z

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
Dotyczy wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego BA gr.4cm — 05.03.05.24

1.3. Zakres robét obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla drogi kategorii ruchu KR-2 wediug ,Katalogu typowych nawierzchni
podatnych i potsztywnych” IBDM-1997
Dla KR 1 —do 13 osi obliczeniowych 100kN/pas/dobe
1.4. Okre $lenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sa zgodne z okresleniami zawartymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST D 00.00.00. "Wymagania ogoélne".
Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno — asfaltowa(MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona w okreslony sposOb spelniajaca okreslone
wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - wbudowana mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu rGwnomiernie stopniowanym,

ulozona i zageszczona spetniajaca wymagania wobec betonu asfaltowego.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robot iich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, SST
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t zawarte sg w SST D 00.00.00.

2. Materiaty.
2.1 Kruszywo.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco nalezy stosowac
kruszywa tamane, naturalne i naturalne uszlachetnione wg PN-87/B-01100 .

Wymagania stawiane kruszywu oraz opis jego cech wg PN-96/B-11111 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.”; PN-96/B-11112 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa famane
do nawierzchni drogowych.”; PN-96/B-11113 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.”

2.1.1. Wymagania podstawowe dla kruszywa.

Tablical. Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe wiazaca
w zaleznosci od kategorii ruchu.

Lp. Rodzaj materiatu KR 1,2
1. Kruszywo famane granulowane (grP/s, piasek tamany, kruszywo drobne
granulowane) wg PN-96/B-11112
a) zsurowca skalnego litego: KL 1, IL1II; gat.1,2
 ze skat magmowych jw.
« ze skat przeobrazonych jw.
« ze skat osadowych jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe jw.
i stalownicze)
c) zsurowca naturalnie rozdrobnionego jw.
2. Kruszywo tamane zwykle (kliniec) kl-1,1l gat.1,2
wg PN-96/B-11112.
3. Piasek wg PN-96/B-11113. gat.1,2
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| 4. | Zwiri mieszanka wg PN-96/B-11111. KL.1II
Druk wytluszczony dotyczy D-05.03.05.24

2.2. Wypetniacz.
2.2.1. Wymagania dla wypetniacza.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny podstawowy.

Tablica2. Podstawowe wlasciwosci wypetniacza.

Lp. Wyszczegdblnione wtasciwosci Wymagania
1. Zawartos$¢ czastek ziarn (% masy) mniejszych od:
- 0,300 mm nie mniej niz: 100,0
- 0,074 mm nie mniej niz: 80,0
Wilgotnos¢ (%), nie mniej niz: 1,0
3. Powierzchnia wtasciwa (cm?/g). 2500 - 4500

Tablica 3. Rodzaje stosowanego wypetniacza mineralnego do mieszanek mineralno-asfaltowych
wg PN-61/S-96504 w zaleznosci od kategorii ruchu.

Lp. | Miejsce wbudowania mieszanki KR 1,2
Podbudowa podstawowy
Warstwa wigzaca podstawowy
Warstwa Scieralna podstawowy

Druk wyttuszczony dotyczy D-05.03.05.24

2.2.2. Transport i przechowywanie wypetniacza.

Transport iprzechowywanie wypetiacza musza odbywa¢ sie w sposéb chroniacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem izanieczyszczeniem. Zaleca sie transport wypetiacza luzem w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich oraz jego przechowywanie w silosach stalowych..
.3 Asfalt.

2.3.1. Rodzaje stosowanego asfaltu.

Mieszanki mineralno-bitumiczne na warstwe wigzaca produkowaé z asfaltu D70.

Tablica4. Wymagania dla asfaltu D70.

Lp. Wyszczegdlnione wiasciwosci Wymagania Badania wg

1. Penetracja w temperaturze 25 przy catkowitej masi e 100 g

(obcigznik, sworzen, uchwyt igty) 1/10 mm. 65-85 PN-84/C-04134

2. Temperatura tamliwosci, C, nie wy zsza niz: 7 PN-89/C-04130
3. Temperatura mieknienia (C). 40-55 PN-73/C-04021
4. Temperatura zaptonu (C) nie ni zsza niz: 220 PN-82/C-04008
5. Ciagliwos¢ (cm):

- w temperaturze 15C nie mniejsza ni z: 50 PN-85/C-04132

- w temperaturze 25C nie mniejsza ni z: 100

Odparowalnos¢ (% masy) nie wiecej niz: 1 PN-60/C-04138
7. ;:iglilivgién(ér:n), po odparowaniu w 165C, w temp. 25T, 50 PN-60/C-04138
8. Temperatura famliwosci (T ) po odparowaniu w 165C

(5 godz.), nie wyzsza niz: -5 PN-89/C-04130
9. Zawartos$¢ parafiny (% masy) nie wigcej niz: 2 PN-91/C-04109
10. Zawarto$¢ sktadnikow nierozpuszczalnych w benzenie

(% masy) nie wiecej niz: 1 PN-58/C-04089
11. Zawarto$¢ wody oznaczonej przed wysytka (% masy) 01 PN-83/C-04523

nie wiecej niz:

Tablica5. Rodzaje stosowanego asfaltu do mieszanek mineralno-asfaltowych wg PN-65/C-96170
w zaleznosci od kategorii ruchu.

Lp. | Miejsce wbudowania mieszanki KR 1,2

1. Podbudowa -
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Warstwa wigzaca - D50 D70

Warstwa Scieralna -

Druk wyttuszczony dotyczy D-05.03.05.24
2.3.2. Transport i przechowywanie asfaltu.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

Do przechowywania asfaltu stuzag zbiorniki stalowe wyposazone w urzadzenia grzewcze, ktdére muszag
by¢ zabezpieczone przed dostepem wody izanieczyszczen. Dopuszcza sie magazynowanie asfaltu w
zbiornikach betonowych lub murowanych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie dotyczg zbiornikbw

stalowych.
Warunki magazynowania nie mogg powodowac utraty cech asfaltu i obnizenia jego jakosci.
2.4, Projektowanie mieszanek mineralno-bitumicznych

2.4.1. Projektowanie mieszanki mineralnej.

Przy projektowaniu mieszanki mineralnej nalezy mie¢ na uwadze to, ze:

¢ korzystne jest formowanie warstwy Scieralnej i warstwy wigzacej z tych samych materialtéw mineralnych,

¢ stosowanie mieszanek mineralnych o uziarnieniu srednioziarnistym na warstwy wigzace i $cieralne powoduje,
ze wraz ze wzrostem wielkosci ziarna, w catej mieszance mineralno-bitumicznej maleje udziat lepiszcza,
natomiast wzrasta jej stabilnos¢,

» w celu zwiekszenia skutecznosci zageszczenia mieszanek mineralno-bitumicznych, frakcje kruszywa nalezy
dobra¢ tak, aby grubos¢ nawierzchni byta 2,5+3-krotnie wieksza od wielkosci najwiekszego ziarna.

2.4.2. Projektowanie ilo $ci lepiszcza.

Dla kazdej mieszanki mineralnej o okreslonym skladzie iuziarnieniu nalezy ustali¢ optymalng ilos¢
lepiszcza.

Dla mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza, korzystajac z jednej
z metod:
» wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni w mieszance,
e na podstawie powierzchni wiasciwej kruszywa, okresli¢ optymalng ilo$¢ bitumu w oparciu o badania

mechaniczne mieszanki.

Jako miarodajne nalezy przyja¢ oznaczenie stabilnosci iodksztalcenia metoda Marshalla wg
BN-70/8931-009.

Optymalna ilos¢ lepiszcza przyjmuje sie jako $rednig arytmetyczng wynikajaca z badania nastepujacych
cech mieszanki:
» gestosci pozornej,
» stabilnosci,
» zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance wypetnionej bitumem,
» odksztatcenia (osiadania).

Dla okreslenia optymalnej ilosci lepiszcza, przy okreslaniu kazdej z tych cech, przygotowuje sie serie 4 -
5 probek z ré6zna zawartoscia lepiszcza, stopniujac je co 0,5%.

2.4.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna (MMA).

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno — asfaltowych oraz warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

AT Kategoria ruchu

Lp. Wihasciwosci KR 1.2

1 Uziarnienie mieszanki (mm) 0/12,8 0/16 0/20

> St%bilnoéé wg Marshalla w temperaturze >8
60°C (kN) B

3 Modut sztywnosci petzania (Mpa) nie wymaga sie
Odksztalcenie w Marschalla w

4 temperaturze 60°C (n?m) 2,0-5,0

5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla, 40-8.0
zageszczonych 2x75 uderzen (% v/v) T
Wypetnienie wolnej przestrzeni w probce

6 Marshalla (%) 65,0-80,0

7 Grubos¢ warstwy mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu (cm)
0/12,8 3,5-5,0
0/16 4,0-6,0
0/20 6,0-8,0

8 Wskaznik zageszczenia warstwy (%) > 98,0

9 Wolna przestrzen w warstwie (v/v) 4,5-9,0

Druk wyttuszczony dotyczy D-05.03.05.24
2.5. Wytwarzanie mieszanek.

2.5.1. Wytwornia.

6. Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana nie dalej niz 30 km od miejsca wbudowania masy, co pozwala na
transport wytworzonej mieszanki maksimum w ciggu 1 godziny,
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7.  Wytwdrnia nie moze zakiécac¢ warunkow ochrony srodowiska.
8. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytwoérni do ruchu przez inspekcje sanitarng
i wtadze ochrony srodowiska.
9. Wydajnos¢ wytworni musi zapewniac zapotrzebowanie na mieszanke dla budowy.
10. Wytwdrnia musi by¢ wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcja.
2.5.2. Kruszywo.

Kruszywo musi by¢ czyste, suche, sypkie ipodzielone na frakcje, ktore z placéw skladowych
dostarczane jest do dozatora wstepnego, nastepnie kierowane do suszarki, skad trafia na sita. Po przesianiu
poszczegOdlne frakcje kierowane sg na wage, ktéra automatycznie odwaza sktadniki zgodnie z zaprogramowang
recepturg i dalej kierowane sg do mieszalnika.

Temperatura kruszywa nie powinna byé wieksza od temperatury mieszanki wigcej jak 30°C.
2.5.3. Lepiszcze.

Lepiszcze, wstepnie podgrzane w zbiornikach, kierowane jest do kotla, gdzie jest podgrzewane do
wymaganej temperatury, a nastepnie, po odwazeniu porcji, trafia do mieszalnika izostaje wymieszane
z mieszankg mineralng skladajaca sie z kruszywa i wypetniacza.

Temperatura lepiszcza i kruszywa musi by¢ scisle kontrolowana. Wynosi ona dla:
asfaltu D 70 140+160C, mieszanki przed wystaniem 1 35+165C.

2.5.4. Wypehiacz.

Wypehiacz dostarczany jest zsilosu do mieszalnika mechanicznie w temperaturze otoczenia.
W przypadku podgrzewania wypetniacza temperatura jego nie moze przekroczy¢ 120<C.
2.5.5. Dozowanie sktadnikow.

Dozowanie skladnikbw musi odbywaé sie przy zastosowaniu wagi sterowanej automatycznie.
Wymagana doktadnos$¢ dozowania:
- dla kruszywa + 2%,
- dlawypehiacza + 1,0%,
- dlalepiszcza + 0,3% w stosunku do zarobu masy.
2.5.6. Mieszanie sktadnikow.

Kolejnos¢ podawania skladnikéw do mieszalnika: kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz, a po
ich wymieszaniu - lepiszcze. Mieszanie skladnikow powinno odbywa¢ sie do chwili uzyskania jednorodnej
mieszanki pod wzgledem wygladu i konsystencji. Wszystkie ziarna musza by¢ catkowicie otoczone lepiszczem.
2.5.7. Warunki prowadzenia produkcji.

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorgco mozna produkowaé w okresie
od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inspektora nadzoru w przypadku korzystnych warunkéw atmosferycznych, tj. przy temp. ponad +10<C.

2.5.8.  Zarbb probny.

Wykonawca, przed przystagpieniem do produkcji, zobowigzany jest do przeprowadzenia w obecnosci
inspektora nadzoru kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. System dozowania automatycznego musi
zosta¢ zaprogramowany zgodnie z ustalong i zatwierdzona recepta.

Najpierw nalezy wykona¢ zar6b "na sucho" - w celu kontroli dozowania kruszyw, a nastepnie
z lepiszczem.

Tablica 7.Rzedne graniczne uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej i orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit #, mm KR 1,2
0/20 0/16 0/12,8
Przechodzi przez
25,0 100
20,0 87-100 100
16,0 75-100 88-100 100
12,8 65-93 78-100 85-100
9,6 57-86 67-92 70-100
8,0 52-81 60-86 62-84
6,3 47-76 53-50 55-76
4,0 40-67 42-69 45-65
2,0 30-55 30-54 35-55
Zawartos¢ ziarn >2,0mm 45-70 46-70 45-65
0,85 20-40 20-40 25-45
0,42 13-30 14-28 18-38
0,30 10-25 11-24 15-35
0,18 6-17 8-17 11-28
0,15 5-15 7-15 9-25
0,075 3-7 3-8 39
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w 4358 4358 45-6,0
mieszance mineralno- asfaltowej

Druk wyttuszczony dotyczy D-05.03.05.24
3. Sprzet.
Wymagany jest sprzet:
- wytwornia mieszanek o dowolnej wydajnosci, zatwierdzona przez inspektora,
- ukfadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni z automatycznym sterowaniem
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pozwalajacym na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg oraz gruboscig, z podgrzewana ptyta
wibracyjng do wstepnego zageszczenia,
- walce gladkie stalowe dwuwatowe lekkie, srednie i ciezkie,
- walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach od 0,2 - 0,8 MPa,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym,
Do zageszczania mieszanki zalecane jest uzycie zestawu walca gladkiego stalowego z walcem
ogumionym o regulowanym cisnieniu w oponach oraz do wygtadzenia - walca dwuwatowego $redniego.
Sprzet pod wzgledem typdw iilosci powinien by¢ dobrany optymalnie i wymaga akceptacji inspektora
nadzoru.
4, Transport.

Do transportu mieszanki mozna stosowa¢ wylgcznie samochody-wywrotki o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscig maszyn bazowych. Powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodéw-wywrotek, przed zatadunkiem,
nalezy spryska¢ srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki. Samochody muszg by¢ wyposazone w
plandeki do przykrywania mieszanki w czasie transportu. Skrzynie samochoddw-wywrotek musza byc¢
dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy ukladarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca sie stosowanie samochoddw-termosOw z podwdjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w system
grzewczy.

Czas transportu mieszanki na budowe nie moze przekraczaé 1 godziny, stad wynika zalecana
maksymalna odlegto$¢ wytworni od miejsca uktadania mieszanki 30 km.

5. Wykonanie robot.
5.1. Przygotowanie podto za

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé suche wyprofilowane i réwne bez
kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Tablica 8.Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe w (mm)

Maksymalne nieréwnosci podioza
Lp. Drogi i place pod warstwe

Scieralng wigzaca
1 Drogi A, S, GP 6 9
2 DrogiGiZ 9 12
3 Drogi L i D ,placei parkingi |12 15

Druk wytluszczony dotyczy D-05.03.05.24

5.2. Whbudowanie mieszanki.

5.2.1. Warunki ogodlne.

Ukladanie mieszanki warstwy $Scieralne i wigzacej musi odbywaé¢ sie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej +10C. Za zgod g inspektora nadzoru
mieszanke warstwy wigzacej mozna rozktada¢ w temperaturze powyzej +5C.

Przed przystapieniem do ukladania mieszanki Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Inspektorem
nadzoru sposéb uktadania warstwy.

5.2.2. Warunki dla uktadarki.

Uktadanie mieszanki moze odbywac¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej rozktadarki z wyposazeniem
wymienionym w pkt 3.
5.2.3. Ukladanie.

Przed przystgpieniem do rozkladania mieszanki mineralno-bitumicznej powinna by¢ wyznaczona
niweleta. W przypadku ukladania warstwy wigzacej niwelete wyznacza sie przy uzyciu stalowej linki, po ktérej
przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujgcego praca ukladarki. W przypadku warstwy $cieralnej niwelete okresla
powierzchnia warstwy wiazacej, na ktérg uklada sie warstwe $cieralng o stalej grubosci. Plyte wibracyjng
uktadarki nalezy podgrza¢ przed rozpoczeciem pracy.

Ukladanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscig w
granicach 2+4 m/min. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowata sie mieszanka.

5.2.4. Wykonanie zt aczy.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig nawierzchni wystepuja jedynie zlacza poprzeczne,
wynikajgce z dzialki dziennej, ktére nalezy wykonac¢ przez réwne obciecie, nastepnie posmarowanie lepiszczem
i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem. W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci jezdni,
wystepujace zlgcza podiuzne nalezy réwno obciaé i posmarowac lepiszczem. Lokalizacja ztaczy podtuznych
kolejnych warstw powinna by¢ przesunieta o okoto 15-20 cm, aby nie zachodzily na siebie.

Zaleca sie, aby catos¢ robot w zakresie jednej warstwy zostata wykonana w ciagu jednej zmiany
roboczej.

5.3. Zageszczenie mieszanki.
5.3.1. Zasady ogolne.

Nalezy stosowaé sposOb zageszczania uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Efektywnos¢ zageszczania
zalezy w duzym stopniu od temperatury dostarczonej mieszanki. Temperatura mieszanki w czasie rozpoczecia
zageszczania nie powinna byé nizsza niz 135C. .(+2 °C)

Zageszczaé od krawedzi ku srodkowi.
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Uwaga: Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej niz wymagana czyli 135 nie nadaje si e do wbudowania i nalezy jg potraktowaé
jako odpad produkcyjny

5.3.2. Sprzet do zag eszczania.

Dobor sprzetu do zageszczania omawia pkt 3.
Walce muszg by¢ wyposazone w:
- system zwilzania watdw przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejania sie mieszanki,
- w fartuchy ostonowe kot (dotyczy walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,
- w urzadzenia umozliwiajgce regulacje cisnienia w oponach w czasie walowania,
- we wskazniki wibracji - czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej
(dot. walcow wibracyjnych),
- w balast umozliwiajacy zmiane obcigzenia.
Wskazanym jest wyposazenie walcow ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami
podczerwieni.
W miejscach niedostepnych dla tego sprzetu, stosowa¢ bardzo staranne zageszczenie reczne
z doktadnym wyréwnaniem powierzchni warstwy wigzace;.
5.3.3. Zageszczanie mieszanki.

Podstawowe zasady zageszczania:

- zageszczanie powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca dostosowanym do
szerokosci zageszczanego pasa roboczego i grubosci uktadanej warstwy.

- zageszczanie przeprowadza sie, rozpoczynajac od krawedzi ku srodkowi.

- w celu unikniecia sfalowan nawierzchni, na watowang warstwe najezdza sie kotem napedowym,

- walowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim, a nastepnie wprowadza sie walec ogumiony przy niskim
cisnieniu, podwyzszajac je w miare walowania.

- manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

- wygladzenie powierzchni zageszczanej warstwy uzyskuje sie w wyniku wprowadzenia w koncowej fazie
zageszczania walca stalowego ciezkiego,

- predko$é przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2-4 km/h. na poczatku i4-6 km/h w dalszej fazie
watowania,

- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwosci wibracji
(33-35Hz).

1.5 Potaczenia mi edzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem

nastepne;.
Tablica 9. llosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego
Lp. | Polaczenie nowych warstw llo$6 asfaltu (kg/m?)
1 Podbudowa asfaltowa
- 0,3-0,5
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza
3 Asfaltowa warstwa wiazaca 0.1-0,3 zalecane 02
4 Asfaltowa warstwa Scieralna

Druk wytluszczony dotyczy D-05.03.05.24

Nalezy zastosowaé emulsje kationowag K1-60

Skropienie wykonywaé w nst okresie przed utozeniem warstwy $cieralnej:
- 8h przy ilosci powyzej 1,0kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przy ilosci 0,5-1,0kg/m? emulsii lub asfaltu uplynnionego,
- 0,5h przy ilosci 0,2-0,5kg/m? emulsii lub asfaltu uplynnionego.

6. Kontrola jako $ci robot.

6.1. Badania w czasie dostaw materiatow.

Wymagania dla materiatdw przedstawione zostaty w pkt 2.

Badania kontrolne przeprowadza sie na reprezentatywnych prébkach. llos¢ badan jest zalezna od ilosci
przewidzianego do wbudowania materiatu (dla kruszyw). Dla asfaltéw badanie penetracji i temperatury mieknienia
przeprowadza sie nie rzadziej niz na kazde 100 t lepiszcza.

llos¢ ton kruszyw i wypelniacza przypadajacych na 1 badanie nie powinna przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10

Badanie Grys F;;{:;élka Exgz ony Piasek Wypelniacz
Uziarnienie. 500 500 500 200 100
Czastki mniejsze niz 0,075 mm. 500 500 500 200 -

Wskaznik piaskowy. - 500 - 200 -

Ksztalt ziarn. 500 - - - -
Zawarto$¢ ziarn przekruszonych. - - 500 - -
Scieralnos¢ w bebnie kulowym. 1,000 - 1,000 - -
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6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki.

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:
- sprawnosc¢ urzadzen wytworni i maszyn wspoétpracujacych,
- temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki co 2 godz.
- sklad granulometryczny mieszanki mineralnej 2 x dziennie,
- sklad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji.
Ekstrakcje mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy wykonywaé min. raz dziennie przy produkcji wytworni
ponizej 500 ton i dwa razy dziennie - przy produkcji powyzej 500 ton.
Probki pobiera sie w miejscu wbudowania mieszanki po roziozeniu przez ukladarke. Czesé probki o
masie 1000 g przeznaczona jest do ekstrakcji, a pozostata czes¢ - do wykonania wzorcowych probek Marshalla.
W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza sie zawarto$¢ asfaltu, a pozostate kruszywo zostaje
przesiane w celu kontroli sktadu granulometrycznego.
Nalezy wykona¢ trzy wzorcowe prébki w celu ustalenia:
- gestosci pozornej,
- stabilnosci i odksztatcenia (wg BN-70/8931-09).
6.3. Badania w czasie uktadania nawierzchni.

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:

- doktadnos¢ spryskania podioza emulsja lub asfaltem uptynnionym w sposoéb jednorodny (state zuzycie
jednostkowe),

- sprawnosc¢ uktadarki w aspekcie funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grubosci i jednorodnosci uktadanej
warstwy ,

- prawidtowos¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnosci z przyjetymi zatlozeniami i zasadami podanymi
w pkt 5,

- temperature zageszczanej mieszanki.

Temperature mieszanki nalezy bada¢ w sposob ciagly, poczawszy od chwili zatadowania do ukfadarki,
po jej rozlozeniu iw czasie watowania. Wyniki pomiarow powinny zosta¢ zapisane w dzienniku kontrolnym
z podaniem lokalizacji i etapu robdt. W czasie ukladania nawierzchni nalezy kontrolowaé¢ sposob wykonywania
zlaczy podtuznych i poprzecznych, ktére powinny by¢ $cisle zwigzane i jednorodne z nawierzchnia.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzchn .

Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzchni nalezy rozpocza¢ nastepnego dnia po jej utozeniu.
Badania i pomiary prowadzi Wykonawca z udziatem inspektora nadzoru.
6.4.1. Badanie zag eszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje sie
to poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Wyciecie probki powinno
nastgpi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze rozgrzana. Do wyciecia probek stosuje sie
wiertnice mechaniczna, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym. Nalezy wycig¢ losowo 2
prébki z dziennej produkcji z nawierzchni lub 2 prébki z pasa o dt 1000m.

Wskaznik zageszczenia wyznacza sie przez poréwnanie gestosci pozornej prébki wycietej z nawierzchni
do gestosci pozornej sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach.
Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie srednig z 2 prébek.

Wskaznik zageszczenia 98%

6.4.2. Pomiar rowno $ci warstw nawierzchni.

Pomiar réwnosci warstw nawierzchni dokonuje sie tatg o diugosci 4,0 m w przekrojach co 20 m - w
kierunku podtuznym .
Tablica 11.Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych (mm)

Lp. Drogi i place quzaj W-Wy kons.tru_kcyjnej
$cieralng wiazaca

1 Drogi A, S, GP 4 6

2 DrogiGiZ 6 9

3 Drogi L i D ,placei parkingi |9 12

Druk wytluszczony dotyczy D-05.03.05.24
6.4.3. Pomiar grubo $ci warstw .

Grubos¢ warstw nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektem. Kontrole grubosci utozonej warstwy
przeprowadza sie przy wycinaniu probek nawierzchni w celu badania zageszczenia z nawierzchni . Wybér
miejsca wyciecia probki powinien byé¢ losowy i mie¢ miejsce w odlegtosci okoto 1,0 m od krawedzi nawierzchni.
Odchytka grubosci winna miesci¢ sie w granicach + 10% ( 4mm),nie dopuszcza sie warstwy ponizej 4cm.

6.4.4. Pomiar szeroko $ci warstw .

Szerokos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z projektem. Sprawdzenia szerokosci warstwy wykonuje sie
przez pomiar bezposredni taSmg miernicza prostopadle do osi drogi. Szeroko$¢ nie moze byé mniejsza od
projektowane;.

6.4.5. Kontrola zawarto $ci wolnej przestrzeni.

Kontrole wolnej przestrzeni w zageszczonej nawierzchni dokonuje sie na prébkach wycietych
z nawierzchni zgodnie z norma PN-67/S-04001.
6.4.6. Sprawdzenie nasi akliwo Sci.
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Sprawdzenie nasigkliwosci przeprowadza sie na prébkach wycietych z nawierzchni, zgodnie z PN-67/S-
04001.

6.4.7. Sprawdzenie rz ednych niwelety warstw .

Rzedne niwelety warstw nawierzchni powinny odpowiada¢ rzednym projektowym. Dopuszczalna
odchytka moze wynosi¢ + 10 mm. Sprawdzenie rzednych niwelety warstw nawierzchni wykonuje sie w
przekrojach wskazanych przez inspektora nadzoru.

6.4.8. Kontrola stanu zewn etrznego warstwy.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw nawierzchni dokonuje sie przez bezposrednie ogledziny. W
czasie budowy nalezy sprawdza¢ wyglad kazdej z uktadanych warstw. Po zakonczeniu robét sprawdza sie
wyglad warstwy na catej dlugosci zbudowanego odcinka.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych
6.4.9. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne z odchyika + 0,5%
6.4.10.Czestotliwo $¢€ badan

Tablica 12
L.p. |Badana cecha Minimalna cz estotliwo §¢ badan | | Wyniki i dopuszczalne
pomiaréw odchylenia

1 Szerokos$¢ warstwy 2x na 1km zgodnie z proj. wg pkt. 6.4.4

2 Réwnosé podtuzna warstwy Iégz;grﬁas ruchu planografem lub tata zgodnie z proj. wg pkt 6.4.2

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy 10x na 1km zgodnie z proj. wg pkt 6.4.2

4 Spadki poprzeczne warst 10x na 1km zalecane co 5m (Dz. U. nr | zgodnie z proj.

padki pop Wy 43) +0,5%
5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy wedtug dokumentacji zalecane co 20m | +1cm
6 Uksztaltowanie osi w planie (Dz. U.nr43) +5cm
By ) 2 prébki na 3000m” z zgodnie z proj.

7 Grubos$¢ wykonywanej warstwy wyj.obj. mostowego +10%

w jednym poziomie, nalezy
Lo ‘oz ¢ led iebi

9 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ zlacza Eg%snﬂg?is‘éﬁgv\? kgrrgtifké; oco
wielowarstwowej
$ciecie réwno lub 1:1 w przypadku

10 Krawedz, obramowanie warstwy cafa dlugos¢ ziacza braku obramowania oraz
posmarowanie asfaltem

11 Wyglad warstwy ocena ciggta pkt 6.4.8

. 2 probki z pasa o dt. do 1000m
12 Zageszczenie warstwy (3000m2) pkt.6.4.1
13 Wolna przestrzeh w warstwie JAVA pkt.6.4.5
7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiaru jest [1 m? wykonanej warstwy okreslonej grubosci nawierzchni z mieszanek
mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco

1l0$¢ robot:
- wykonanie warstwy wigzacej e m

8. Odbiér robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Mieszanke MMA oraz asfaltowg warstwe nawierzchni uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-96025 jezeli:
- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,
- co najmnigj 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetia
wymagania normy,
- nie wiecej niz 5% wynikow badan i pomiar6w, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30% , spetnia wymagania normy.
9. Podstawa ptatno $ci.

Placi sie za 1 m? wykonanej i odebranej warstwy o grubosci zgodnie z pkt 7. na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa obejmuije:

- zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnie z zatwierdzong receptg laboratoryjng i transport mieszanki na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie goracym bitumem krawedzi potaczen i wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia,
szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie wbudowanej mieszanki,

- obciecie krawedzi nawierzchni,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, a dotyczacych wiasciwosci
materialéw, mieszanki i utozonej warstwy nawierzchni.
Cena jednostkowa obejmuje odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwi gzane.

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-87/B-01100 Kruszywo mineralne. Kruszywo skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-78/B-06714 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych.

PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-B-11111:96 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka.
PN-B-11112:96 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:96 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenia stabilnosci i odksztalcenia mas

mineralno-asfaltowych.
GDDP - Technologia robét drogowych w latach 1987-1990,
GDDP - Instrukcja DP-T.14 o dokonywaniu odbioréw rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich.
IBDIM - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. (Zatacznik do Zarzadzenia Nr 6 Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych z dnia 24 kwietnia 1997 r.)
Dz.U.Nr 43 z 1999 roku
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA.

D 04.00.00. Podbudowy.

D 04.04.04. Podbudowa z ttucznia kamiennego

D 04.04.04.24 Podbudowa jednowarstwowa z tlucznia  kamiennego
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy z tlucznia kamiennego, wykonywanej w ramach

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych SST.
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot drogowych zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z tlucznia kamiennego Na drodze .............ccceeevieeeicnin e
Zakres robot:
- wykonanie podbudowy pomocniczej

1.4. Okre $lenia podstawowe.
Podbudowa z ttucznia kamiennego  — czes$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej
warstw nosnych z tlucznia i klinca kamiennego.

Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze,
podbudowa moze skitadac¢ sie z podbudowy pomocniczej i podbudowy pomocniczej,

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace jako $ci robot.

Za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodnos$é z wymaganiami niniejszych
SST odpowiedzialny jest wykonawca robét. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D 00.00.00.
~“Wymagania ogolne”.

2. Materiaty.
Ogolne wymagania.
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow zgodnie z OST 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
Wymagania.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B11112:96
- tluczen od 31,5mm do 63mm,
—  kliniec od 20mm do 31,5mm,
- kliniec od 4mm do 20mm.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymogami normy PN-B11112:96
dla podbudowy pomocniczej klasa Il — 111, odmiana I, gatunek 2

2.3. Woda.

Woda stosowana do wykonani mieszanki tlucznia kamiennego odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-
32250. Stosowanie wody wodociagowej (pitnej) nie wymaga badan.
Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;.

3. Sprzet.

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni nalezy wykonywaé i zageszczaé¢ mechanicznie z
wykorzystaniem nst. sprzetu :

a/ rowniarka lub uktadarka kruszywa,

b/ walce statyczne gtadkie ,

¢/ walce wibracyjne,

d/ samochody samowytadowcze 5-10 ton,

e/ szczotki mechaniczne do usuwania nadmiaru klinca,

f/ przewoznych zbiornikdw wody.

4. Transport i sktadowanie

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepis6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
. Kruszywo nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajagcych go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany.
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed rozsegregowaniem oraz
zmieszaniem z innymi frakcjami.
Transport nalezy wykona¢ samochodami gwarantujgcymi optymalne wykorzystanie przestrzeni tadunkowej , a co
za tym idzie zmniejszenie kosztow.

5. Wykonanie robot.

5.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z thucznia kamiennego.

5.2. Przygotowanie podto za
Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych
czasteczek gruntu do podbudowy. Na gruncie spoistym powinna by¢ utozona na warstwie odcinajace;.
Podbudowe nalezy wytyczy¢ z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacii.

5.3. Whbudowanie i zag eszczenie kruszywa

Podbudowe nalezy wykonac jako jednowarstwowg grubosci 20cm

Szerokos¢ warstwy podbudowy powinna by¢ szersza o 10 cm od warstwy na niej lezacej ze wzgl. na brak
opornika.

Roboty nalezy rozpocza¢ od rozscielenia warstwy tlucznia za pomocg spycharki lub

réwniarki po uprzednim dostarczeniu tlucznia transportem samochodowym i rozmieszczeniu go w haldach
wzdtuz wykonywanej drogi.

Grubos¢ rozlozonej warstwy kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubosc
projektowang

Zageszczanie podbudowy nalezy wykonywac¢ przy uzyciu walcow statycznych ciezkich lub wibracyjnych.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od brzegéw jezdni. Walec przejezdza kilka razy tam i z powrotem, przy czym
kazdy slad przejazdu walca powinien pokrywaé slad poprzedni na szeroko$é okoto 30cm.Podczas zageszczania
tluczen nalezy skrapia¢ woda. Jednostkowy nacisk walca statycznego, gtadkiego nie powinien by¢ mniejszy niz
30kN/m

Przy wykonywaniu podbudowy pomocniczej po utozeniu kruszywa grubego po catkowitym zageszczeniu
tlucznia nalezy zaklinowaé od géry klincem o wymiarach dobranych do wielkosci uziarnienia tlucznia. Kliniec
rozsypuje sie stopniowo w matych ilosciach recznie lub za pomoca rozsypywarki przy cigglym zageszczaniu i
polewaniu woda. Warstwe gorng po zaklinowaniu zamula sie mialem kamiennym lub drobnym piaskiem
polewajac woda. Orientacyjna liczba przejazdéw walca do catkowitego zageszczenia, zaklinowania i zamulenia
podbudowy powinna wynosi¢ 30-40 przejs¢ walca.

Do zageszczenia uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku minimum 18kN/m

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami, tak aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie od 3 do 6mm.

Nastepnie warstwa powinna zosta¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym
min.50kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

6. Kontrola jako $ci robot.
- Wymagania odbioru warstw podbudowy cech geometrycznych i wytrzymatosci.

Kontroli jakosci robét powinien dokonywac inspektor nadzoru z ramienia inwestora
W zakres kontroli jakosci wykonywania robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni wchodza;:

- sprawdzenie wkasciwosci materiatow - wg PN-B11112;,

— sprawdzenie grubosci warstwy za pomoca urzadzenia pomiarowego z podziatkg milimetrowg  z
tolerancjg 1cm dla podbudowy pomocniczej,

— sprawdzenie szerokosci podbudowy z tolerancjg 5cm.(szerokos¢ podbudowy winna by¢ 10cm szersza
od szerokosci warstwy nawierzchni

— sprawdzenie rzednych wysokosci niwelatorem z tolerancjg na jednym stanowisku niwelatora 1mm nie
powinny przekracza¢ +1cm,-1cm,

- sprawdzenie spadkéw poprzecznych z doktadnoscia 0,5% dla podbudowy pomocniczej ,

— sprawdzenie rownosci w kierunku podtuznym dla dla w-wy pomocniczej 15mm,rownosé w kierunku
poprzecznym odpowiednio 12mm

- sprawdzenie ilosci wykonanych robét zgodnie z projektem w m?

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

L.p. | Rodzaj pomiaru Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podioza co 20m fatg na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
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4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

co 100m w osi jezdni i na jej
krawedziach

w 3 miejcach na kazdej dzialce
roboczej ,nie rzadziej niz 400m”
7 Nos$nos¢ podbudowy Nie rzadziej niz raz na 3000m”

Rzedne wysokosciowe

6 Grubosc¢ podbudowy

7. Obmiar robdt.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? podbudowy z tlucznia kamiennego. Obmiar robét polega na okresleniu

faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa .

taczna powierzchnia podbudowy wynosi  ........... m-.

8. Odbiér robot.

Odbior robot powinien byé dokonany zgodnie z wymaganiami ogd6lnymi zawartymi w D 00.00.00.
+~Warunki ogélne”

Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci robdét z umowa (dokumentacjg) sg badania i pomiary
prowadzone w czasie realizacji budowy oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres,
czestotliwosé i rodzaj badan powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgtoszeniem robot do
odbioru nalezy zebrac¢ i uporzadkowac¢ wszystkie wyniki badan i pomiaréw.

W przypadku watpliwosci co do jakosci robot lub brakéw Wykonawca w porozumieniu z nadzorem
wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona
na wtasny koszt w terminie ustalonym z inspektorem nadzoru.

9. Podstawa ptatno $ci.

Podstawag ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez inspektota nadzoru.
Ogolne zasady i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST D 00.00.00. Wymagania ogélne pkt Cena
wykonania 1m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- rozlozenie kruszywa,

—  zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— utrzymanie podbudowy w czasie robo6t

10. Przepisy zwi gzane.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
PN-84/S96023 Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA.

D 04.00.00. Podbudowy.
D 04.08.01. Wyréwnanie podbudowy tluczniem

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykonania wyréwnania i wzmocnienia podbudowy z tlucznia kamiennego, wykonywanej w ramach
przebudowy drogi gminNEj .........ccceeeeieeeeiieee e

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot drogowych zwigzanych z
wykonaniem uzupetnienia i wzmocnienia podbudowy z tlucznia kamiennego na drodze gminne;j.

1.4. Okre $lenia podstawowe.

Podbudowa z tlucznia kamiennego  — cze$¢ konstrukcji nawierzchni skladajaca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z tlucznia i klinca kamiennego.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze,
podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j,

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdéch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca obok funkcji nosnych funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejgcej warstwie w celu
wyréwnania jej nierownosci w profilu poprzecznym i podtuznym oraz jej wzmocnienia.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace jako $ci robot.

Za jakos¢ zastosowanych materiatbw i wykonanych rob6t oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami
niniejszych SST odpowiedzialny jest wykonawca robot. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
D 00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

2. Materiaty.
2.1. Ogodlne wymagania.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow zgodnie z OST 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
2.2 Wymagania.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B11112:96
tluczen od 31,5mm do 63mm,
- kliniec od 20mm do 31,5mm,
kliniec od 4mm do 20mm.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymogami normy PN-B11112:96
- dla uzupelnienia i wzmocnienia podbudowy klasa Il — 11l , odmiana I, gatunek 2
2.3. Woda.

Woda stosowana do wykonani mieszanki tlucznia kamiennego odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-
32250. Stosowanie wody wodociagowej (pitnej) nie wymaga badan.
Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;.

3. Sprzet.

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania i wzmocnienia podbudowy nalezy wykonywac i
zageszcza¢ mechanicznie z wykorzystaniem nst. sprzetu :

a/ réwniarka lub uktadarka kruszywa,
b/ walce statyczne gtadkie ,

¢/ walce wibracyjne,
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d/ samochody samowytadowcze 5-10 ton,
e/ szczotki mechaniczne do usuwania nadmiaru klinca,

f/ przewoznych zbiornikdw wody.

4. Transport i sktadowanie.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepis6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
. Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed rozsegregowaniem

oraz zmieszaniem z innymi frakcjami.
Transport nalezy wykona¢ samochodami gwarantujgcymi optymalne wykorzystanie przestrzeni tadunkowej , a co
za tym idzie zmniejszenie kosztow.

5. Wykonanie robot.

5.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane wyréwnanie i wzmocnienie podbudowy z tlucznia
kamiennego.

5.2.. Przygotowanie istniej gcej nawierzchni lub podbudowy.

Oczyszczenie istniejacej podbudowy (nawierzchni) nalezy przeprowadza¢ mechanicznie przy pomocy
sprzetu zaopatrzonego w mechaniczne szczotki do czyszczenia nawierzchni. Podczas przejazdu sprzetu
czyszczacego nalezy powierzchnie czyszczong polewaé wodg za pomocg weza z cysterny.

W niektérych przypadkach przy nawierzchniach mocno zanieczyszczonych gruntem nalezy odspaja¢ jg
recznie za pomoca topat badz w przypadkach wiekszych powierzchni za pomocg spycharek.

Miejsca szczegolnie stwardniate i niedostepne dla sprzetu nalezy odspoi¢ i oczyszczac recznie.

5.3. Wykonanie wzmocnienia
Wzmocnienie polega¢ ma na dokladnym oczyszczeniu istniejacej podbudowy i utozeniu nowej warstwy
mieszanki tlucznia, badz wyréwnanie miejsc z ubytkami thucznia.

Pamieta¢ nalezy aby minimalna warstwa wzmacnianej podbudowy czy nawierzchni nie byla mniejsza
niz 7 cm , w przypadkach gdy niweleta gornej powierzchni istniejgcej nawierzchni pokrywa sie z niweletg
projektowang lub tez gdy jest wieksza nalezy wowczas zdja¢ powierzchnie istniejgcg za pomoca spycharki lub
réwniarki na taka rzedng aby mozna utozy¢é minimum 10 cm. warstwe mieszanki tluczniowej zgodnie z
wysokoscig projektowana.

Przed przystgpieniem do wzmacniania nalezy dokladnie okresli¢ grubos¢ istniejgcej nawierzchni lub
podbudowy tluczniowej na poszczegélnych odcinkach i jej stan techniczny ( uzgodni¢ z inspektorem
nadzoru ).W celu okreslenia ilosci i grubosci wzmacnianej warstwy ( minimum 7cm ).

Grubo $¢ warstwy podbudowy uzyskanej w wyniku wzmocnienia i stniej acej nawierzchni powinna wynosi €
25-30 cm.

5.3. Zageszczenie nawierzchni b adz podbudowy.

Minimalna grubos$¢ warstwy tlucznia po zageszczeniu powinna wynosi¢ 7cm.

Roboty nalezy rozpocza¢ od rozscielenia warstwy tlucznia za pomoca spycharki lub réwniarki po
uprzednim dostarczeniu tlucznia transportem samochodowym i rozmieszczeniu go w haldach wzdhuz
wykonywanej drogi.

Zageszczanie nalezy wykonywac przy uzyciu walcow statycznych ciezkich lub wibracyjnych.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od brzegow jezdni. Walec przejezdza kilka razy tam i z powrotem, przy
czym kazdy $lad przejazdu walca powinien pokrywac¢ $lad poprzedni na szeroko$é okolo 30cm.Podczas
zageszczania tluczen nalezy skrapia¢ woda.

Orientacyjna liczba przejazdéw walca do catkowitego zageszczenia, zaklinowania i zamulenia 30-40 razy
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6. Kontrola jako $ci robot.
6.1. Wymagania odbioru warstw podbudowy cech geomet rycznych i wytrzymato s$ci.

Kontroli jakosci robét powinien dokonywac inspektor nadzoru z ramienia inwestora
W zakres kontroli jakosci wykonywania robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni wchodza;:

- sprawdzenie wkasciwosci materiatow - wg PN-B11112;,

- sprawdzenie grubosci warstwy za pomoca urzadzenia pomiarowego z podziatkg milimetrowg

- ztolerancjg 1cm,

— sprawdzenie szerokosci podbudowy z tolerancjg 5cm.(szerokos¢ podbudowy winna by¢ 10cm szersza
od szerokosci warstwy nawierzchni ,

- sprawdzenie rzednych wysokos$ci niwelatorem z tolerancjg na jednym stanowisku

- niwelatora 1Imm (nie powinny przekracza¢ +1cm,-1cm),

— sprawdzenie spadkéw poprzecznych z doktadnoscig 0,5% przy 3% spadku poprzecznym,

— sprawdzenie rownosci w kierunku podituznym 15mm,réwnos¢ w kierunku poprzecznym odpowiednio
12 mm

- sprawdzenie ilosci wykonanych robét zgodnie z projektem w m?

— sprawdzenie nosnosci dla ruchu lekko-sredniego Rs i $redniego R4 ugiecie sprezyste (w mm) pod
kotem 50kN powinno nie przekroczy¢ 1,0mm.

6.2. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw
L.p. Rodzaj pomiaru Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 | Réwnos¢ podioza co 20m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100m_ w 0si jezdni i na jej
krawedziach
2 w 3 miejcach na kazdej dzialce
6 | Grubos¢ podbudowy roboczer nie rzadziegj nJiz 400m°
7 | No$nos¢ podbudowy Nie rzadziej niz raz na 3000m”
7. Obmiar robdt.

Jednostka obmiarowa jest 1 m® wbudowanego tlucznia kamiennego. Obmiar robét polega na
okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar
robot obejmuje roboty objete umowsa .
¢ taczna objetosé tluczniawynosi L. m®.

8. Odbiér robot.

Odbior rob6t powinien byé dokonany zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w D 00.00.00.
+~Warunki ogélne”

Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci rob6t z umowa (dokumentacjg) sg badania i pomiary
prowadzone w czasie realizacji budowy oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres,
czestotliwosé i rodzaj badan powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgloszeniem robot do
odbioru nalezy zebrac¢ i uporzadkowac¢ wszystkie wyniki badan i pomiaréw.

W przypadku watpliwosci co do jakosci robét lub brakéw Wykonawca w porozumieniu z nadzorem
wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca
wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z inspektorem nadzoru.

9. Podstawa ptatno $ci.

Podstawag ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez inspektota nadzoru.
Ogolne zasady i warunki ptatnosci zostaly okreslone w SST D 00.00.00. Wymagania ogéine pkt
Cena wbudowania 1m? thucznia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania,

- rozilozenie kruszywa,

- zageszczenie warstwy z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- utrzymanie podbudowy w czasie robo6t

10. Przepisy zwi gzane.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.
PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.
PN-84/596023 Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

PN-B-11112:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
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